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DAGSLYS OG DAGSLYSKVALITETER

Vi er skabt til et liv
udendgrs pa den
afrikanske savanne



DAGSLYS OG DAGSLYSKVALITETER

Og nu tilbringer
vi 90% af tiden
inden dgre
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Dagslyset har veeret
kilden til indendgrs
belysning i
arhundreder

The Larkin Building (1903-1906) in Buffalo, New York
by Frank Lloyd Wright.



Det primaere fokus
har hidtil vaeret pa
u;;;“"m S niveauer, der
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Green Lighthouse, Denmark
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Osram Building, Denmark

DF more than 5%

"An average daylight factor of
5% or more will ensure that an

interior looks substantially
daylight.” *

DF less than 2%

"An average daylight factor
below 2% generally makes
a room look dull; electric lighting
is likely to be in frequent use.” *

* British Lighting Guide (CIBSE, 1997)



Dagslys har ogsa
betydning for vores
helbred og
velbefindende -
ligesom det taler til
vores fglelser
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After van Bommel et al, 2004

The visual nerve connections

between the retina of the eye
(Red), with its cones and
rods, and the visual cortex.

The non-visual pathways

between the retina, body and
brain (Blue), with the novel
photoreceptor cell, and the
suprachiasmatic nucleus
(SNC) and the pineal gland.
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Abowt Model Home 200

Home for Life
Srchitectural concept
Energy de=ign

Te==t and meazur=ment
Rmal time En=rgy balsno=
Partmers

Cowniloads and visuals
Image= gallsny
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= Lihith
Sunlighthouss
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Pre==
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Experiment #1 - Home for Life

Aarhus, Denmark

& Tutwnstic "=pergy madhine’, Home for Life fuse=s comfort, =nergy =fficiency and design to creat= an
myoomplicnal Inhing smircnment that slso Benefits the wordd amuend it.
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"Home for Life”, Lystrup, 28 May 2009
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About Mod=l Home 2000
Home for Life

Green Lighthous=
Sunlighthouse=

Lichtaktiv Haus
CarbonLight Homes
Maizon dr =t Lumibre
Architectural concept
En=rngy de=ign

Re=al time Energy balsnos
Partrers

Press

New=zl=ti=r

® United Kingdom
Q?Zﬂll

Experiment #6 - Maison Air et Lumiére

Verriéres-le-Buisson, France

Maison fir =t Lumidre iz 2 fl=xible, =mvircnmentally fri=ndly home that focuse= on the comfort and health
of the family within. Bas=d on a modular architectural concept with a pitched reof, Maison Air =t Lumite's
size, layout and crizniation can be adapled To a number of different s=itings.

Denmark
Q2 2009

® .'.

04 2009
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File Edit Help

OS]l

Define surfaces
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Render

Cleelde]
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Element Material Surface

Ceiling - Plastic White paint (matte) -
Chrome Wood White paint (semi-gloss) E
Door_wood Stone Beige paint (matt)

Floor_grey Fabric Beige paint (semi-gloss)
Floor_wood Organic Light gray paint (matt}

Frame ext Metal Light gray paint (semi-gloss ™
Frame int Window glass 4 LI +
il-uI:EEuriT:hHE i Solid glass Trmorer o

Preview

Properties

Reflectance: 0.84
Roughness: 0.03
Specularity: 0.00

Edit surface properties

1. Choose a surface and surface element

2. Select a material type

3. Select a preset surface property or
4. Create a custom surface property

Screenshot of the 3D model in VELUX Daylight Visualizer

VELUX Dayhigt isuakzer 2

Luminance renderings of the ground
floor and first floor living spaces
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Daylight factor ground floor
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Daylight factor first floor
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Visualize thermal comfort

VELUX Daylight Energy and Indoor Climate Visualizer
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VELUX Energy and Indoor Climate Visualizer
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VELUX Energy and Indoor Climate Visualizer

Effect of solar shading
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Har vi programmerne
0g regnher de ens?



- Dagslysfaktor Gulvareal Dagslysfakt | Gulvareal
c
o s B sl el
Model § Program £ o % E & & S| g | % o I I
g A R
(=] [a] [a] Olo|o
DAYSIM 0,1% 1,4% 9,7% 23% 15% 7%
- o FIZ|IE| 28|
o - un | DIALux 0,2% 1,4% 8,7% 19% 14% 7% = || m o <
o - (2] —
Velux Vis | 0,0% 1,3% 9,5%
DAYSIM 0,2% 2,6% | 18,6% | 32% 24% 15% ©
o o I8 8|2
=] i in | DIALux 0,3% | 2,5% | 20,0% | 31% 22% 15% [~ || L S oo
o || g™ —
Velux Vis | 0,0% | 2,2% | 19,0%
- DAYSIM | 0,3% | 3,2% | 19,7% | 38% 29% 20% ©
- : N FIE|F|E|I2(R
a2 o | & | DIALux | 0,4% | 3,2% |22,0% | 38% | 28% | 21% |& |4 |2l & |5 (S
(=2 =T e B
Velux Vis | 0,1% | 2,8% | 20,2%
DAYSIM 0,1% 1,2% 9,7% 21% 12% 6% ele|e
e | =
z . |G| Draux [ 02% | 1.0% | sew | 17% | 12% | s% |H|&|&|FH|R|E
o ||| |
Velux Vis | 0,0% | 1,1% | 9,5%
DAYSIM 0,2% 1,6% | 13,7% | 16% 15% 10% olele
[=1 2
] - & | DIALux | 02% | 1,6% | 16,0% | 16% | 14% | 9% | = | il 55| 8
S| ===
Velux Vis | 0,0% | 1,4% | 15,0%
- Dagslysfaktor Gulvareal Dagslysfakt | Gulvareal
c
= 3 3 2|22
Model § Program e < P & & & IR &3
2 R S T O B 3 A AP A A
[a] (o] [a] olo|lo
— DAYSIM | 0,6% | 2,4% | 4,5% 57% 32% 0% slelelele
n & | DiaLux [ 06% | 24% [ 47% [ 55% [ 31% | 0% |® | |4 | 5| %8
L= I - S L
Velux Vis | 1,1% | 2,3% | 4,3%
e DAYSIM 1,2% 4,0% 7,1% 92% 68% 34% elel e
- g | 2| =
A o | Drax | 1,2% | 40% | 68% | 88% | 67% | 32% |in |3 | ® |2 |R| &
S|l ®|B (8
Velux Vis | 2,1% 3,9% 6,6%
DAYSIM 1,9% 6,0% | 10,0% | 100% 94% 61% olelele
2|2
5 & | DIALux | 1,9% | 59% | 9,6% [100% | 92% [ 6% |R|&[8 |8 |5 |5
o~ w | ov | S| e
Velux Vis | 2,8% | 5,8% 9,2%
DAYSIM | 0,2% 1,9% | 16,1% | 25% 17% 10% °
o o B2 ||| =
-] in | DIALUX 0,3% 1,9% | 19,0% | 24% 16% 9% Nl |9 S0 3
) S|y M| - @
Velux Vis | 0,1% 1,7% | 17,6%
DAYSIM | 0,4% 2,4% 4,0% 69% 31% 0% elel e
2|
3 % | DlaLux | 0,5% | 2,5% | 43% | 71% | 34% | 0% |&|F|5| 5|88
(=70 NN - O B
Velux Vis | 0,1% 2,4% 3,9%
= PAYSTM | 02% | 13% | 28w | 27% 0% 1%

Beregninger udfgrt af 2
studerende fra med de 3 gratis

dagslys simuleringsprogrammer

« VELUX Daylight Visualizer
« DIALUX
« DAYSIM

FOREL@ZBIG RAPPORT

Arthur Riis, studerende (Civilingenier i Byggeri)
Oussama Eid, studerende (Diplomingenigr i Bygningsdesign)
Werner Osterhaus, Professor i Lysdesignforskning, Arkitekt
Aarhus School of Engineering, Aarhus Univeristy, Dalgas Avenue 2, DK-8000 Aarhus C
Aarhus, 5. november 2011



DAGSLYS OG PRASKRIPTIVE KRAV

Tabel 3 — Sammenligning af bygningsreglementets praskriptive krav

Tabel 7 - Oversigt over modeller

VELUX:

01 (5° horisont)

02 (5° horisont)

03 (5° horisont)

04 (15° horisont)

05 (40° horisont)

06 (40° horisont)

07 (5° horisont)

08 (5° horisont)

Bygningstype | Standard nybyggeri / Bygningsklasse 2020
Lavenergibygning klasse 2015
Alle e Min. 10 % rudeareal/ e Min. 15 % rudeareal

gulvareal ved sidelys

e Min. 7 % rudeareal/
gulvareal ved ovenlys

¢ Rudeareal forgges ved
lystransmittans under 0,75

¢ Rudearealet forgges ved
formindsket lysadgang til
vinduet

¢ Rudearealet for ovenlys

¢ Rudeareal forgges ved

[gulvareal

indregnes med en faktor
1,4

lystransmittans under
0,75

09 (5° horisont)

10 (5° horisont)

11 (5° horisont)

12 (5° horisont)

Tabel 4 — Sammenligning af bygningsreglementets deskriptive krav

13 (40° harisont)

14 (40° horisont)

15 (0° horisont)

16 (0° horisont)

Bygningstype | Standard nybyggeri / Bygningsklasse 2020
Lavenergibygning klasse 2015
Bolig - -
¢ 2 % dagslysfaktor (eller ¢ (Gennemsnitlig)
Erhvery bedre) ved arbejdspladser dagslysfaktor (0,85 m
e Hensyntagen til de faktiske over gulv) for rummet
forhold over 3 %

17 (0° horisont)

.

a02 (5° horisont)

al0 (5° horisont)

al4 (5° horisont)

4

a19 (5° horisont)

a20 (5° horisont)

a21 (5° horisont)

FOREL@BIG RAPPORT

Arthur Riis, studerende (Civilingenier i Byggeri)

Oussama Eid, studerende (Diplomingenigr i Bygningsdesign)
Werner Osterhaus, Professor i Lysdesignforskning, Arkitekt
Aarhus School of Engineering, Aarhus Univeristy, Dalgas Avenue 2, DK-8000 Aarhus C

Aarhus, 5. november 2011



- Dagslysfaktor Gulvareal Dagslysfakt | Gulvareal
c
£ £ = N
Model g Program % g E E E\‘ E‘ % % E E E‘ E
(=] [a] [a] Olo|o
DAYSIM 0,1% 1,4% 9,7% 23% 15% 7% el2|elele
3 » || DIALux | 0,2% | 1,4% | 87% | 19% | 14% | 7% ?'5 f‘:— j: o % g
Velux Vis | 0,0% 1,3% 9,5%
P DAYSIM 0,2% 2,6% | 18,6% | 32% 24% 15% I S I I I
g o | | & | DIALux | 0,3% | 2,5% |20,0% | 31% | 22% | 15% | & | % [N| S| & &
T ﬂf
— Kun 9 ud af de 23 modeller har en gennemsnitlig dagslysfaktor pa over 2 %,
“| | hvilket ifelge British Standard, BS 8206-2:2008 til, der vil b £
VIIKeL ITglge Brits dndard, : svarer tl, aer Vil Vveere begrsense
=| I anvendelse af elektrisk belysning i dagtimerne.
- DAYSIM 0,2% 1,6% | 13,7% | 16% 15% 10% ole|2]elele
8 o ||| DIALux | 02% | 1,6% | 160% | 16% | 14% 9% "; "2 il %8
velux vis | 0,0% | 1,4% | 15,0% -
I I L n I L n I n n L |
«+ Kun tre modeller opnar en gennemsnitlig dagslysfaktor pé over 3 %.
[=] [ [ [ [ =) [ =)
- DAYSIM | 0,6% | 2.4% | 45% | 57% | 32% | 0% | [ | ] ]
£ & | DIALux | 06% | 2.4% | 47% | 55% | 31% | 0% |®|% |5 2|5 2
Velux Vis | 1,1% 2,3% 4,3%
S DAYSIM 1,2% 4,0% 7,1% 92% 68% 34% olelelelele
9 S | DIALux | 1,2% | 4,0% | 6,8% | 88% | 67% | 32% |ih|&| & jé N
Velux Vis | 2,1% | 3,9% | 6,6% T FOREL@BIG RAPPORT
DAYSIM 1,9% 6,0% | 10,0% | 100% 94% 61% clelelg]|ele
~ &| DA | 19% [ 59% [ 96% |100% | 92% | 60% [&|& 18 8|55
Velux Vis | 2,8% | 5.8% | 9,2%
- DAYSIM | 02% | 1,9% | 16,1% | 25% | 17% | 10% | .| .|| .|« 3 o o .
g U |6 [ oA [ 03% [ 19% [15,0% [ 24% [ 16% | 0% |X|&12]5 |55 Arthur Riis, studerende (Civilingenigr i Byggeri)
Velux vis | 0,1% | 1,7% | 17,6% - Oussama Eid, studerende (Diplomingenigr i Bygningsdesign)
By DAYSIM | 04% | 2,4% | 40% | 69% | 31% | 0% | | | | | Werner Osterhaus, Professor i Lysdesignforskning, Arkitekt
3 % | DIALux | 05% | 2,5% | 43% | 71% | 34% | 0% |& [T | S f?, 2| &| Aarhus School of Engineering, Aarhus Univeristy, Dalgas Avenue 2, DK-8000 Aarhus C
Velux Vis | 0,1% | 2,4% | 3,9% 1T Aarhus, 5. november 2011
DAYSTM 0.2% 1.3% 2 R 27% 1% 1%




CEN standarder
nu og i fremtiden



DS/EN 12464-1:2011 Lys og belysning - Belysning ved
arbejdspladser. Standarden specificerer krav til belysning for
mennesker ved indendgrs arbejdspladser, som skal opfylde
visuel komfort og ydeevnekrav for personer med normal
synskapacitet. Standarden angiver krav til belysningslgsninger,
herunder inddragelse af vindues- og ovenlyslgsninger, for de
fleste indendgrs arbejdspladser og deres tilknyttede arealer
med hensyn til mangde og kvalitet af belysning. Yderligere
gives anbefalinger for god belysningspraksis. Seneste revision
sidestiller dagslys og elektriske belysning.

DS/EN DS/EN 15193:2007 Bygningers energieffektivitet -
Energikrav til belysning (Energy performance of buildings -
Energy requirements for lighting). Standarden specificerer
beregningsmetoden for evalueringen af energiforbrug til
belysning i bygninger og giver en numerisk indikator for
energibehov til belysning anvendt til certificeringsformal.
Standarden kan anvendes til eksisterende bygninger og til
design af nye eller renoverede bygninger



e CEN/TC 169/WG 11 Daylight

Standarden er under udarbejdelse og forventes afsluttet medio
2012, hvorefter standarden fremsendes til hgring i de 31 CEN
lande (27 EU lande, Kroatien samt EFTA). Standarden vil give
grundlag for at der i de enkelte nationale byggelovgivninger
kan stilles specifikke krav til dagslysniveau i bygninger
udformet som krav til dagslysmaengde (i lux) i en betydelig del
af rummet (i %) som procentandel af aret.

e CEN/TC 169/WG 13 Non-visual effects of light on
human beings

Rapport vedrgrende de ikke-visuelle effekter af lys. WG11 og
WG13 feelles koordination
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http://viz.velux.com
http://eic.velux.com

per.a.andersen@VELUX.com



