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Sajet Mahmudovski

Byggeri og OPP

— Bygge & Miljgteknik 2004

— Bygherre siden 2005
* SFOU-UBST-BYGST

— Civilingenigr
* Energi og Indeklima
— Projektleder
— Lavenergibyggeri
— Kontrakter
— Udbud
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December 2007 Planlzegning af strategisk partnerskab samt
udarbejdelse af konkurrenceprogram

March 2008 Samarbejdsaftale for det strategiske
partnerskab underskrevet

April 2008 Digitalt udbud igangsat. (t.o.m 15 maj 2008)
Juli 2008 Offentliggarelse af vinderprojektet

October 2008 Farste spadestik

Februar 2009 Projektering afsluttet

October 2009 Aflevering og Indvigelse
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http://greenlighthouse.ku.dk/billeder/Green_Lighthouse_4_-_Lizette_Kabr_.jpg/
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1 - Universitet ytrer

gnske om 2 - Bygningsstyrelsen
arealudvidelse, eller bygger nye lokaler eller
modernisering af moderniserer
eksisterende lokaler eksisterende lokaler

3 - Universitet betaler
husleje svarende til
byggeomkostninger,
renter mv.
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| Projektledelse

Kommunikations

gruppe
*Rambgll | *VVELFAC
*FABER
) BYGHERREGRUPPE WM - N
Totalentreprengr Grontmij -
Hellerup Byg Radgiver
Radgivere Brugergruppe
COWI, CCO -ganlfgipsl
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KRAV TIL BYGGERIET lidescivee Bl

—Fyrtérn for Ngrre Campus : : —
-Hgij arkitektonisk kvalitet -Beeredygtigt hus — inspiration LEED
-Innovativt -CO2 reduktion

-COP 15 - udstillingsvindue -30 kWh/m2/ar
-luftteethed 0,6 - BD test
-Dagslysfaktor pa 3%
-Anvendelse af VE
-Materialevalg

-Naturlig ventilation
-VELUX vinduer
-VELFAC vinduer

-WM
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Entreprengren forestar 1. ars drift og sikrer,
at opstillede energiparametre overholdes

-Dagslysfaktor pa 3%

-Anvendelse af VE
-Materialevalg
-Naturlig ventilation
-VELUX vinduer
-VELFAC vinduer
-WM
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* Totalentreprisekonkurrence
— Tilbudspriser 40.000 kr/m2 — 60.000 kr/m?2

— Stort problem!!

* Ny konkurrence
— Man nar ikke COP 15

* Forhandle med udgangspunkt i priserne

— Man kan komme ned i pris, men det vil stadig veere en hgjere
pris end traditionelt byggeri.

— Signal og risiko: Baeredygtighed er dyrt
— Udvikling: positivt iseer da UBST har en stor projektportefglje
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* Forhandling med de bydende
— Tidsplan
— Areal — funktioner i huset uendrede
— @Pkonomisk optimering
— Konceptuel optimering

* Besparelse pa 5% - 15%

* Realiserede byggeomkostninger inkl. Nedrivning af
eksisterende bygning samt drift 37 mio. kr.
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* Certificeret i henhold LEED ordningen — GULD

— Hvor energireduktion har hgj fokus

* Certificeret i henhold til DGNB — BRONZE
— Hvor vi scorer hgjt pa energi, LCA (98%)
— MEN scorer meget lavt pga. gkonomien



)

—

F N KTI N E R = BYGNINGSSTYRELSEN
— Klima-, Energi- og Bygningsministeriet

STUE ETAGEN 1. SAL 2. SAL

Studenter lounge og Kontorarbejdspladser Faculty lounge
samtalerum
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Facade mod syd Facade mod vest

U-veerdi facade vinduer: 0,930 W/m2K Areal af solfangere: 30 m2

U-veerdi tagvinduer: 1,100 W/m2K Areal af solceller: 76 m2
U-veerdi Yderveegge: 0,095 W/m2K
U-veerdi tag: 0,084 W/m2K

U-veerdi terreendaek: 0,085 W/m2K



Rooftop solar panals
The r=cf i tited 4= the scuth in order to crets the
greatert exporure to the 1un - the house's primasy

Ventilation erargy szure. Thlloefimduiﬂ\l*nl*

Natural vertiaticn takes far alectricky po ooy Thes ol

place through by ights. luu‘bwmn.l’n‘* Hetm'-ld
haating is genersted by the sclar parals

Circular house
- A circuler coratruction has e sur
s & face ares than a mctangularbulding,
S s i

B resdting in meduced heat lzex.
—
ls.larhum;ysm I,- /
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q ————————
'a' Machanical ventilation
Uv-ti-'oeﬂdlhu dznctparmie |

Light emission dioda- LED
LEDs are nade of senircenducizerAsa

Haavy-duty insulation

lm-:..:.ﬁ-m-h;iﬁm‘hw Jventiation, a mecharical &u-_wnlimdnhnm
cnu;veem:mﬂm l.::v:mncﬁ R vantiltion 3 stem can takn aver, haating denand.
Frosh air
The budding is vertilsad through
the fop of thaw indow s w hich cpen
ROOFTOP TERRACE wnd che st maticaly sccording o

denand snd abow frash wir to cirr
Inte withowt the need fze electrical b
powered mibeme

Sun shadas

White metal bindi 2n the outiide of the build-
ing blow the novemark of the sun Tha Hinck
are desigrad to provide shade, w hile ot the 1
e tine nflecting netural ighting deep inko the
buiding.
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Paraffin used as phasza change matarial
Sorre of the materiads uied to build the Ceeen
Lighthzuse heve budtin phae charge maserinls
[PM), which are n.‘odmwuhl- :avl-nr‘
paraffn wec that can change their

The materiah abscrb haatw han they neltinwam
wenthat and release 2 amin m they scliddy.

Shade
' Placing the westem ertrarce in the
MEETING ROOM m'::;:ﬂlf RECEPTION lidu;v;mbudmn:‘:hd
oW e at o coo! part i X
L et | water tank

7

Seasonal heatstorage
An urderground boreholes

thermal energy siceage s

weed for ricdng eccen scle
bt during the summer 1=
be released during the wirker.

Thermo-active concrata
Erargy penerabed from sclae heating in
stored in thermz active corcrete slabs on
the ground fzor and & the building’s main
“radineor”. The ther noractive czncrete
alakbe arw desigred with waber bubes buik
rtothe concrete.
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ENERGIKONCEPT - TAL

s PN Ved beregning af el-forbrug og —produktion anvendt faktor 2.5, som foreskrevet i
Wrorowgummre = BE 06. ved udregning af CO2-neutralitet er der anvendt faktor 1 ved savel

forbrug som produktion.

Rarmme - lwvenengiklhse 2
(Byanings =g emantst
2006 / Beo6)

— 72 Rmiey pr.ar

Divarsa olforsrug (cumpan (2 KATYIm? pr. an

— g — SOKORF —_—
Belysning (7 K¥Am? pr. ar) -

i— (20 KWh/m’ pear)
Varmt Lrugsvand (4 KATvim® pr. an
flamme - lavenergiklsse 0

20" | N
iforventade krav 2020) Soptadhy Rumopuarmning (12 BAVm? pr. ar) l
I — — Yamepumpa, s32600-

Ramme - faxnegiklase 1

(Bygnings mglementst 51 wmem’® pr.ar
2008 ¢ Bang) —

lager og solvarme
7 Whvm pr.an
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@viigt energiforbrug de 11(standby + drifth

Nedoelysning vinduescpluk (mctoren, udvendg Enorgibehov - Enetgiprodukton - Rosultarande enargibehoy -
solafshaermnng (motoren), CT5-anlaeg og ntelligant primar snsrgi [Beod) primar enegi (Beoc) prima eneegi (Beos
Dyaningsstyring alovatorer og biandtavio [ekskd. anergiprodukaion)

{astimaran 32 KT/ prid) IALY 20 KWhim*pr.ar IALY 27 kWh/m* pr. &0 IALT 3KWhm*pr. ar
@viigtencigifrbiug ddl 2=

Diverse brugerstyreds apparater

[pcer, printsre, harde hvidevarer &) E d'_
jestimeret: 30 kWh/m? pe. ar) amvendels=

Ourigt energibehor -
primar energilikes inkl | Baos)

IALT (estimerat) 82 KWIVm* pr. &
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Driftsperioden pa 1 ar som siden blev
forlaenget til yderligere 1 ar har veeret meget
vaerdifuld

Overvagning af energiforbrug vigtig da man
kan na at reagere inden det er for sent

Brugeradfaerd — Brugstid, temperatur
Be06/10 - Beregnet forbrug — faktisk forbrug
Skjulte fejl! —=VP og manglende spjeeld
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