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Indhold

« Hvorfor behgver vi et nyt koncept?
« Hvordan adskiller det sig fra det gamle?
« Eksempel pa anvendelse

* Spargsmal
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Hvorfor ?

 Baret frem af baeredygtigheds-agendaen
» Performance-based-design

* Nye cementer lanceres hvor
erfaring med holdbarhed er lille

e Stor variation i de forskellige
landes tilgang
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Eurocode 2

« Den europaiske norm for design af betonkonstruktioner

e Dikterer minimumsdaeklag pa stalarmeringen ud fra
en kombination af vedheeftnings-
behov og korrosionsbeskyttelse

« Oprindelig udkom EC2 i 2004
Obligatorisk i DK siden 2009
Er p.t. under revision indtil 202577
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Konventionelt holdbarhedsdesign

 Betonen klassificeres ud fra de ydre pavirkninger fra det
omgivende milje:

» Opfugtning, tert/vadt
« Karbonatisering

e Frost-t@ pavirkning

e Tgsalte (Cl-ioner)

« Kemisk pavirkning fra syre,
sulfat, etc.
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Nedbrydningsmekanismer
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Hvordan sikrer vi holdbar beton?

« Beskyt armeringen imod korrosion vha. et fornuftigt daeklag
« Kontroller revnedannelse

» G@r betonen frostbestandig
med luftindblanding

» G@r betonen teet ved at veelge
tilpas lavt vand-cement forhold

« Stil krav til cement og tilslag
« Beskyt konstruktivt
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Stor variation i krav i Europa

Holdbarhedskrav svarende til 50 ars
forventet levetid Sikkerhedsindeks

Svigtsandsynlighed ca. 0,003%

Svigtsandsynlighed ca. 10%

Kilde: fib bulletin no 76
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Hvordan kommer det nye koncept til
at fungere ?

» En slags add-on til det eksisterende system
» Supplerende pregvning af beton ngdvendig

» Behov for en starre forstaelse/kommunikation pa tvaers af
veerdikaeden

» Stadigvaek en hgj grad af nationale regler baseret pa erfaringer
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For nedbrydnings-
mekanismer af
betonen selv:

For nedbrydnings-
mekanismer med
armeringskorrosion:

Krav til cementtype,
maksimum v/c-forhold,
minimum styrkeklasse,
luftindblanding,
delmaterialer, etc.

Ligesom i dag...

Der defineres nogle
holdbarhedsklasser, som
betonen skal opfylde.

En hgj holdbarhedsklasse
giver rabat pa daeklaget.
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Eksempel fra seneste udkast
til Eurocode 2

Voksende belastning (karbonatisering)

»

Table 6.3(NDP) — Minimum concrete Cover Cminau for carbon steel — Carbonation

E Exposure class (car ion)
! P | X2 | ( xca) | XC4
% ERC Design servi i \-E-EE]
1¢e 50 | 100 | S0 100 50 )| 1o0 50 | 100
= | XRC 0,5 0 | w0 | 10 0 | 10 | 10 10 | 10
20| xRC 1 10 10 10 10 10 15 10 15
= 2 10 15 10 5 | 18 | 325 15 25
" ,8( XRC 3) 10 15 15 20 20 ) 30 20 30
| T “xRcd 10) 20 15 s | w5 | a5 25 40
o| o | XRC 5 15 25 20 30 25 45 30 45
2|2 [xrcs 15 25 25 35 35 55 40 55
L' T [xrc7 15 30 25 40 40 &0 45 B0
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Radgiver/

designer Betonproducent Entreprengr
Stiller krav til: Dokumenterer: Sikrer |ger:1nem =l
: udfgrelse:
Levetid Styrkeklasse
. Anvendelse af korrekt
Eksponering Holdbarheds- .
. (kraevet) betonkvalitet
og belastning klasse. Ykl
] xeklag og
Styrkeklasse Overensstem
noldbarhedsklasse
melse med

standarder mv.

padsser sammen
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Opsummering

« Nyt koncept giver stgrre frinedsgrader for
baeredygtigt design

« Indtil videre kun introduceret for daeklag og
beskyttelse imod armeringskorrosion

« Kan ogsa overfegres til levetidsvurdering
af eksisterende konstruktioner og som
understgtning for data fra sensorer
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Spergsmal ?
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