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 LCA-krav i den frivillige baeredygtighedsklasse
» Hvorhenne star forskningen i anvendelsen af trae og LCA i byggeriet?
» Forskningens rolle i det forsteerkede fokus pa treebyggeri i Danmark
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DEN FRIVILLIGE

BAREDYGTIGHEDSKLASSE
S
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LCA krav i den frivillige baeredygtighedsklasse

Kravi
baeredygtig-
hedsklassen

Livscyklusvurdering
- bygningens samlede
klimapavirkning

Ved ansegning om
byggetilladelse og
ved feerdigmelding

af en bygning skal

der foreligge en hiw
indledende og endelig
livscyklusvurdering
[LCA*], som vurderer
bygningens samlede
klimapdvirkning.

SBi —26.10.2020

G,

Ressourceanvendelse
pa byggepladsen

Transport, energi-
og vandforbrug pa
byggepladsen samt
maengden af bygge-
affald skal males,
registreres og
dokumenteres.

Transport, energiforbru-
getog byggeaffald
opgéres og benyttes

i den endelige LCA-
beregning ved feerdig-
melding af byggeriet
Vandforbruget pa
byggepladsen
afrapporteres separat.

To selvsteendige krav — men nogen
information fra "byggepladsen” indgar
ogsa i LCA kravet

LCA kravet skal udfgres 2 gange:

* Ved ansggning om byggetilladelse
(indledende LCA)

* Ved feerdigmelding af en bygning
(endelig LCA)

«
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Livscyklusfaser i FBK

|— Baseret pa procesberegninger

Baseret pa fremtidsscenarier

Produkt I

Potentiale for
genbrug,

Byggeproces

genanvendelse og
nyttiggorelse

Endt levetid

Brug

[Faser]

Produkt

Byggeproces

Brug

Endt levetid

[Moduler]

=
2
L
=
-]
1]
E
14

|— Medtages til hver udskifining J
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Fremstilling

Energiforbrug til drift
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Affaldsbehandling

I— Medtages til hver udskifining

t Bortskaffelse
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Krav og vejledninger hos TBST

Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen
Danish Transport, Construction and Housing Authority

1. Formdlet med klassen

Forord ved boligministeren
Ambition og malsaetning
De beaesrende principper

4. Bygningseksempler med omkostninger

De fem bygningseksempler
Enfamiliehus
Etageboligbyggeri

2. Introduktion til kravene

Beeredyqgtighedsklassen seti forhold til BR
Livscyklusvurdering
Ressourceanvendelse pd byggepladsen

Seadlle v

5. Krav og vejledning + bilag

Livscyklusvurdering
Ressourceanvendelse pd byggepladsen
Totalgkonomisk analyse

3. Test af klassen

Todrig testfase
Bygherres rolle og deltagelse i testfasen
Casebank

Sedlle v

Cases

Casebank
Indsend case
Case skabelon



FBK krav og vejledning

Hvad skal med?

Hvordan skal det
beregnes?

Hvilke data?

SBi —26.10.2020

Bygningsdelsgrupper oqg -undergrupper

1.0

20

3.0

40

5.0

6.0

70

Fundamenter

1 Randfundamenter

12  Stribefundamenter under
baerende indervaegge

13  Punktfundamenter

14 Paslefundering

Terreendaek
21 Terraendaek

Ydervaegge
31 Keelderydervaegge
32 Yderveegge

Inderveegge

41  |kke-baerende indervaeggei
kaelderen

42 Beerendeindervaeggei
kselderen

43 |kke-baerende indervaegge

44  Beerendeindervaegge

Daek
51 Kaelderdask
52 Etagedaek

Trapper og ramper
61 Trapper ogramper

Sajler og bjaelker
71 Saojler

72 Bijeelker

73 Beklaadning

8.0

8.0

10.0

no

12.0

14.0

Altaner og altangange 15
81 Altanbund

82 Fastgerelse

83 Raekvaerk

Tage

91 Tage 20.

Vinduer, dore, glasfacader
101 Vinduer

102 Dere

10.3 Glasfacader

Aflob
11 Faldstammer
1.2 Nediebfratag

Vand
121 Varmtvandsbeholder
122 Vandrer

Varme

131 Forsyningsanlzeg
13.2 Varmerer

13.3 Radiatorer

13.4 Gulwarme

Ventilation og kel
141  Anlaeg
142 Kanaler

El- og mekaniske anlseg

151

152
153
154

El-anlaeg
Transportaniaag
Energiproduktion
Belysning

Udearealet

201

20.2
203

204
205
2086
207
208

20.8

Sekundaer bebyggelse
[fx skure, garager]
Belasgninger
Terrsenbefzestninger
[fx spunsvaegge)
Belysning

Installationer over jord
Installationer under jord
Trapper og ramper
Fastinventar

[fx mebler, legeredskaber]
@vrige konstruktioner
[fx mure, hegn)



Nyt i forhold til det vi plejer at se

 A4: Transport af byggevarer til byggeplads
« Dokumentation: Angiver transportform og afstand
* Ved ukendt transport anvendes 500 km for byggevarer og 200 km for jord
» Detaljeret dokumentation for de 5 tungeste byggevarer
« Fasen kan undlades ved ansggning om byggetilladelse

SBi —26.10.2020
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Nyt i forhold til det vi plejer at se

« A5: Byggeplads
» Energiforbrug pa byggeplads
« Spild: Alle materialer tillzegges 10% spild, som sa kan moddokumenteres
ved registrering af indkgb til byggeplads og affald fra byggeplads

sBi-26.10.2020
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Nyt i forhold til det vi plejer at se

 D: Potentialer uden for projektet
« Data for genbrug og genanvendelse kan synligggres

sBi-26.10.2020
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Ny version af LCAbyg tilpasset FBK

« Lanceret 19. oktober 2020
* Nyt udseende, opdatering af '@ e | - (Pemp—
funktioner R -

[B Bygningsmodel

« Opdateret Okobau database o

« Opdateret drifts data 4 s

« Transport til byggeplads

« Byggeplads (inkl. spild pa
byggeplads)

* Modul D (potentialer uden for
projektet)

* Flere funktioner kommer lgbende
i de naeste uger og maneder

«

SBi — 26.10.2020 1

AALBORG UNIVERSITET



BUILD -26.10.2020

FORSKNING OG TRABYGGERI

STATUS OG NYT FORKSNINGSPROJEKT
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Er trae | byggeri godt for klimaet og miljget generelt?

* Mange internationale LCA studier viser lavere klimabelastning ved
traebyggeri sammenlignet med andre lgsninger

» Der findes dog ogsa studier som viser det modsatte eller lille forskel

BBBBB
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Eksempel pa internationale studier

EBC &) « |EAAnnex 57
» Internationalt 5 arigt forskningsprojekt
| » 45 deltagere fra 19 lande

Evaluation of Embodied Energy and COzeq « Over 80 case studier analyseret
for Building Construction (Annex 57)

EneTgy & Buildings 166 [201E) 35-47

Energy in Buildings and Communities Programme

Contents lists available at ScienceDiract

July 2016

Energy & Buildings

journal homepage: www._elseviercom/docate/enbuild

Design and construction strategies for reducing embodied impacts )
from buildings - Case study analysis | B

Tove Malmgqvist™, Marie Nehasilova®, Alice Moncaster®, Harpa Birgisdottir®, Freja Nygaard
Rasmussen?, Aoife Houlihan Wiberg®, José Potting?

EBC is a programme of the Intemational Energy Agency (IEA}
Cis «
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Designstrategier der nedbringer de indlejrede drivhusgasser

* Brug af trae
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
L Table 2
EEC Teduction potential in Annex 57 case smdies COMParing Gmber sTuctunes wirth other scrucrural systems. Mo thal quaniEfications do not indude
Carban STorage in timber, following the eCOMMERLAtions in ANDEX 57t only TepOTT carbon smrage separarety |
® Case EEG system baundary Level of Timber is EC EE
STy [see Fig. 1) building imventory replacing.... reduction reduction
Al least ood-bearilg STucire i replaced winh wood (somerimes also foundenons and non-1oed bearing STUCres
[ ) UES Cradle-t-handaver Exrl. building services, internal Masonry 34% 26X
wally doors/ Mmings and finishes
UK Cradle-mo-handover Main struomural elementcs Sreel 30% 1=
UKD Cradle-t-handaver Main strucural elements + elements Concrere 3o0% Not studied
[} alferved by the choice of stucural
solution
SEI Cradle-to-gare Main building elements, boch Concrere TE Kot studied
SE3 Cradle-ta-game Ioad-bearing and non-kad bearing Concrere 7 Not studied
[} SE4 Cradle-o-gate pars Concrere &% Hor studied
SES Cradle-ta-game Concrere 28X Not studied
Forode mareria! i reploced with wood
UES Cradle-t-gare See abme Ericks 24% 26X
SE7 Cradie-to-grave All COMpLTEnts Concrere 15% Not studied

SBi —26.10.2020 15
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Designstrategier der nedbringer de indlejrede drivhusgasser

* Brug af trae i baerende konstruktioner

« Cases fra England (3)
* Murveerk

- Stal 30-39%
 Beton

« Cases fra Sverige (4)
° Beton | 27.77%

sBi-26.10.2020
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Designstrategier der nedbringer de indlejrede drivhusgasser

* Brug af trae i facader

« Case fra England (1)
« Murveerk b 24%

« Case fra Sverige (1)
« Beton } 15%

sBi-26.10.2020
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Er trae | byggeri godt for klimaet og miljget generelt?

SBIl 2020:04

Klimapavirkning fra 60 bygninger

Muligheder for udformning af referencevaerdier
til LCA for bygninger

« Danske LCA studier

BBBBB
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Klimapavirkninger fra 60 bygningscases
Materialer og drift samlet over bygningens livscyklus

Case-bygninger

16

14

1

N

10

kgCO,-aekv/(m2*ar)
N B [e)} o]

o

BYGNINGERS KLIMAPAVIRKNING

Muligheder for udformning af referenceveerdier til LCA for bygninger. SBi
((‘ rapport som udkommer i februar 2020. Arbejde udfort af SBi for TBST.

SBi—26.102020 19
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Klimapavirkninger fra 60 bygningscases
Materialer og drift samlet over bygningens livscyklus

16

14

12

10

kgCO,-aekv/(m2*ar)
(0]

SBi —26.10.2020

6,5

14,5

Case-bygninger

BYGNINGERS KLIMAPAVIRKNING

Muligheder for udformning af referenceveerdier til LCA for bygninger. SBi
((‘ rapport som udkommer i februar 2020. Arbejde udfort af SBi for TBST.
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Klimapavirkninger fra 60 bygningscases
Materialer og drift adskilt over bygningens livscyklus

M Bygningsdele M Drift

Case-bygninger

kgCO,-aekv/(m2*ar)
N ~ [e)] (o]

o

BYGNINGERS KLIMAPAVIRKNING

Muligheder for udformning af referenceveerdier til LCA for bygninger. SBi
((‘ rapport som udkommer i februar 2020. Arbejde udfort af SBi for TBST.
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Klimapavirkninger fra 60 bygningscases
Materialer og drift adskilt over bygningens livscyklus

M Bygningsdele M Drift

[Eny
(o))

[N
S

[N
N

[uny
o

kgCO,-aekv/(m2*ar)

o N B~ O

3,7
10,8

BYGNINGERS KLIMAPAVIRKNING

Muligheder for udformning af referenceveerdier til LCA for bygninger. SBi
((‘ rapport som udkommer i februar 2020. Arbejde udfort af SBi for TBST.

Case-bygninger

SBi —26.10.2020 22
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Hvad betyder anvendelse af
trae for bygningers
klimapavirkning?

BBBBB
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Klimapavirkninger fra 60 bygningscases
Cases med baerende konstruktioner af tree

B Andet ® Traekonstruktion

Case-bygninger

kgCO,-aekv/(m2*ar)
= [ = =
N N [e)} [oe] N ~ [e)]

o

BYGNINGERS KLIMAPAVIRKNING

Muligheder for udformning af referenceveaerdier til LCA for bygninger. SBi
((‘ rapport som udkommer i februar 2020. Arbejde udfert af SBi for TBST.
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Enfamiliehusene i de 60 cases

sBi-26.10.2020
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Resultater for enfamiliehuse

600
H Bygningsdele M Drift

12 500

400 ’ 4 7 3
10 l
300

I
£ #fﬁ
= S
oS 8 = 200 4
* Ee | | J ’
E & | 176
1 O 100
< 46 O
8 )
C{I X 0 |
8 3 6 91215182124 27 30 33 36 39 42 45 48
2 4 -100
2 i -200
®
-300
0 Ar

«
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Hvad betyder det biogene CO27?

 Biogent CO2itree — LCA
beregningsreglen (-/+)

600

500

« CO2 optag kan inkluderes i
400 / beregninger ved opfarelse (i fase
o 300 #l A1-A3)
g 7 ]1 ? + Potentiel senere udledning af
S B biogent CO2 i tree skal modregnes
- 1 3 6 9 1215182124 27 30 33 36 39 42 45 48 Ved endt betragtningsperiOde (I fase
100 C3-C4)
VvV A

-300
Ar
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Forskellige metoder anvendes

CO2 optag fx i CO2 neutralt, fx i
s, Panmark (-/+ reglen) . Sverige
200 200
150 T 150 -
100 L 100
S 50 g 50
[ —
8@ 50 E" 50
= 100 oo
-150 0
-200 — o
-250
-250 o 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Potentiale for anvendelse af trae | enfamiliehusene

abelastning — CO2 optag hvi

Klimabelastning: 4 enfamiliehuse
ser bort fra +/- reglen)

10

— 10
S
Y 8 8
E 6
S
=
8 4 4
Q 2
o 2
2 0
0 Tree-lav Trae-hgj Tung-lav -hgj
Tree-lav Tree-hgj Tung-lav Tung-hgj -2
-4
-6

-10

«
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Nyt forskningsprojekt pa BUILD: @get anvendelse af tree |
byggeri

» Vi beregner efter den geengse metode (DGNB og FBK)
* Viser neermere pa datakvalitet, transport mv.

« Vi udforsker andre beregningsmetoder — isaer for den tidsmaessige
udledning og optag af tree i byggeri (dynamisk modellering).

« Vi ser pa brug af konsekvens LCA pa anvendelse af tree i starre perspektiv
» Vi ser pa projekterne i forhold til absolut beeredygtighed (ambitigse krav)

« Viforventer at opbygge en solid viden om miljgmaessige fordele (og
ulemper) ved anvendelse af trae i byggeri

* Forskning i de naeste 3-4 ar
« 2 PhD-projekter og forskning udfgrt af fastansatte pa BUILD

SBi—26.102020 30
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