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Dokumentation af baeredygtighed

-Krav til miljpdokumentation for byggematerialer

Netvaerksmgde
Dome of Visions i Arhus d. 6. december 2016

Anja S. Brogaard, Dancert Lead Auditor og faglig leder ved Center for Tre og
Milj@, Teknologisk Institut.
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Miljg og ressourcer er i fokus!
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Efterspgrgslen pa baeredygtigt byggeri er stigende og baeredygtighed bgr overvejes for alle
aspekter vedr. byggeriet

= Fremskaffelse Baeredygtighedsprincippet

= Brug af byggematerialer Det Sociale
= Energiforbrug
= Indeklima

= Drift

= Vedligehold

= Bortskaffelse BAEREDYGTIG

dkonomian



Der stilles krav!
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Myndigheder:

Byggevareforordningens 7. krav om baeredygtighed (1. juli 2011)

7. Baredygtig udnyttelse af naturressourcer

Bygveaerker skal konstrueres, opferes og nedrives pd en sidan made, at naturressourcer anvendes pid en baredygtig
mdade og navnlig sikre felgende:

a) genanvendelse eller genvinding af bygvearker, deres materialer og dele efter nedrivning
b) bygvarkers holdbarhed

¢) anvendelse af miljegkompatible rimaterialer og sekundzere materialer i bygvaerkerne.




Der stilles krav!
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Myndigheder:

EU’s Tammerforordning, EUTR (2010)

-Forbyder markedsfaring af ulovligt faeldet trae i EU

-Due diligence ordning (papasselighedsordning)

-Dokumentation for hvordan virksomheden minimerer
risiko for ulovligt tree.

Kilde: www.eutr.dk



Der stilles krav!
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Myndigheder:

Offentlig indkabsvejledning (1. juli 2014)

Sikring af baeredygtigt

-Obligatorisk for staten, men frivillig for kommuner og regioner. e
. . . . ) : “ tjenesteydelser og bygge-
-Offentlige institutioner T o snlgsarbejder

-Geelder for al indkab af tree, papir og mabler.

Regeringsbeslutning om sikring af baeredygtigt trae i staten:
"Regeringen vil sikre, at der indkabes dokumenterbart
baeredyqgtigt tree og traebaserede varer i staten samt ved brug

ar trae til statslige bygge- og anlaegsarbejder”

FSC og PEFC fremhaeves i vejledningen



Der stilles krav!
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Kunder:

Bygningscertificeringer:
DGNB (LEED, BREEAM, Active House)
Svanemaerke c €

Produktrelateret certificering / dokumentation:
CE-Certificering

Statter baeredygtig
forvaltning af skove

www.pefc.dk

Sporbarhedscertificering (FSC og PEFC) ®
Livscyklusanalyse (LCA) R N :}
il i End of life / .\ Transport of FSC
Miljgvaredeklaration (EPD) $ it
Svanemaerke ( LCA ) epoddanmark
s @ o
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- DANCERT
siden 2009 (Tyskland)
siden 2012 (Danmark)

e DGNB - Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
« Certificeringsmetode fra Tyskland (fgrste bygning certificeret i januar 2009)

- Besluttet som det officielle danske certificeringsordning og derefter
tilpasset Danske forhold

« Administreres af DK-GBC (Green building council = Danmark)
« PT kan kontorbyggeril, boliger og byplanlaegningsprojekter certificeres
- Hospitaler, undervisning er i pilotfasen

- Baeredygtighed vurderes pa en raekke parametre

Certificeringsordninger



DGNB M

siden 2009 (Tyskland)
siden 2012 (Danmark)

MILJOMAESSIG
KVALITET

22,5 %

Biodiversitet
@kosystemer
Naturlig ressourceforbrug
Miljgvenlig materialer
Renewable energy sources
Energy savings

DE 3 “S@JLER"

Kilde: Byggeriets Evalueringscenter

GKONOMISK
KVALITET

22,5 %

Fremtidssikring
Udvikling
Produktivitet
Investering
Veekst
Fleksibilitet
Lave driftsudgifter
Helhedslgsninger
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SOCIAL-
OG FUNKTIONEL
KVALITET

22,5 %

Levestandard
Kulturelle identitet
Veerdistabilitet
Tilgeengelighed
Godt indeklima
Sikkerhed og tryghed

Certificeringsordninger



TEKNOLOGISK
DGNB BE INSTITUT

siden 2009 (Tyskland)
siden 2012 (Danmark)

DANCERT

TVARGAENDE KVALITETER

Kilde: Byggeriets Evalueringscenter



siden 1990 DANCERT

Kilde: www.breeam.com

BREEAM - BRE Environmental Assessment Method
Ordning begyndte sin udvikling i 1988 i England

Har vaeret anvendt pd bygninger udenfor England siden 2005
| April 2009 var der ca. 116.000 certificerede bygninger

Bade kontor, industri, kontor, detail og omrader kan certificeres og
bade nybyg og renovering

Baeredygtighed vurderes pa en reekke parametre

Anvendes i Norge (BREEAM Nor) udviklet i 2011
Ingen tilpasset dansk version.

Certificeringsordninger



LEED

siden 1998

Kilde: www.usgbc.org/leed

TEKNOLOGISK
INSTITUT
DANCERT

LEED - Leadership in Energy and Environmental Design
Ordninger er Amerikansk og blev anvendt fgrste gang i 1998

Projekter certificeret efter LEED i 114 lande, herunder 43 projekter i nordiske lande
Bade nybyg og eksisterende byggeri kan certificeres og igen som BREEAM ogsa en
reekke forskellige bygningstyper.

Er veesentligt bundet op pa amerikanske retningslinjer og byggestandarder derfor
kraaves megen tilpasning hvis den skal anvendes til DK.

Baeredygtighed vurderes pa en raeekke parametre

Ny version til november ('14) med LCA.

Certificeringsordninger



ACTIVE HOUSE =
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siden 2010 (Europa) INSTITUT
DANCERT

Active House

- 10+ projekter | Danmark

- 50+ projekter | Europa

- 75+ projekter pa verdensplan

- “light"-system med mulighed for verification
- Behandler centrale emner indenfor bardygtigheden
« Design strategi

« Omhandler primart bygningen

Stort fokus pa comfort / sundhed / indeklima

Kilde: www.activehouse.info ce rt i fi ce ri ngso rd n i nge r
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Bliver det brugt? - TEKNOLOGISK

20 DGNB certificerede byggerier i Danmark
>700 DGNB certificerede byggerier i verden
>116.000 BREEAM certificerede byggerier

. JA!

BILLEDER:DK-GBC

Bygningscertificering

13



Svanemeaerket byggeri
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= Svanemeerket er Danmarks officielle miljgmaerke
= Det overordnede mal er at “mindske forbrugets samlede miljgbelastning”

= Der stilles miljgkrav til byggeri lige fra bygning, anvendelse og nedrivning. Det vil sige i hele
byggeriets livscyklus.

= Miljgkrav i bygningens livscyklus.
= Krav til brug af kemikalier.
= Krav til baeredygtig udvikling, eks. certificeret trae (FSC eller PEFC)

= Krav fremgar af et kriteriedokument: " Nordic Ecolabelling for Small houses, apartment
buildings and buildings for schools and pre-schools. Version 3.17

= Administreres af Miljgmaarkning Danmark
= Mere end 1780 svanemeerkede bygninger i Norden (marts 2016)

Miljgmaerkning v, -

Darmark™ | B

Kilde: Miljgmaerkning Danmark




Input til certificeret byggeri
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/ N _
v',,I, wggglab.e J k", fsgzt;i;::;a;:fdgf:fe Declaration ofc I;erformance |

PEFC
FSC PEFC/09-44-19 www.pefc.dk

epddanmark -Leveres af materiale-producenter



Svanemeaerkede byggematerialer
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= Frivillig ordning

= Materialer evalueres iht. kriteriedokument

= Der findes ikke kriteriedokument for alle byggematerialer, men for traeplader, vinduer og dare,
gulve og mange andre komponenter.

Hvis svanemaerkning er et kundekrav, s8 husk dokumentation pa
svanemaerkede komponenter




CE-maerkede byggematerialer bruges som
input til fglgende: e

: E DANCERT

|
Byggeri
lovkrav

-hvis der findes harmoniseret standard




@ DANAK G/ Dancert

CE Certificering

TEKNOLOGISK
EC certifikat INSTITUT
vedrorende fabriksproduktionskontrol DANCERT

EU krav — Byggevareforordningen (CPR)
Hvis der er udarbejdet en harmoniseret standard,
sa skal en byggevare, eller —system certificeres.
3. parts kontrol af akkrediteret certificeringsvirksomhed.

Der stilles bl.a. krav til deklaration af produktets egenskaber, produktionskontrol, hdndtering
af afvigelser og uddannelse af medarbejdere.

Dette dokumenteres ved ITT, FPC og Declaration of Performance
Fordele ved CE-certificering er
= Qverholder loven . V

(@)
= Styr pd produktionsprocessen oc . dokumentere dette

= Deklarede egenskaber, -sa kunder kan sammenligne pa tveers af lande og virksomheder (DoP)
Andre relaterede krav er: Relevante nationale love og regulativer



>
Sporbarhedscertificering (Chain of Custody) =

-FSC og PEFC

Programme for the Endorsement of
Forest Certification

®
\O Forest Stewardship Council

ESC
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Formal med FSC og PEFC certificering
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Fremme en beaeredygtig og ansvarlig forvaltning af skovressourcer

Minimere risiko for ulovlig hugst og ulovlig handel med tgmmer

Sikre at veerdifulde naturressourcer beskyttes

Sikre arbejdere i skov og treeindustri ordentlige arbejdsforhold




Hvad daekker sporbarhedscertificering?

% FSC Og PEFC Certificering —I

HUGST - HANDEL

Sporbarhedsstandard _>I<-
(Co()

Projekt-
standard

TEKNOLOGISK
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Sporbarhedsstandarder
Chain of Custody-certificering (CoC)

DANCERT

Formalet:
-Sikre, at der ikke omsaettes treeprodukter, som stammer fra ulovlig og uansvarlig skovdrift.

Princippet:
Kontrollere flowet af sporbarhedscertificeret materiale gennem hele leverandgrkaeden.

Alle led i kaeden skal vaere certificeret, sa det sikres at traematerialet / produktet ikke
handteres ulovlig eller uansvarligt pa noget tidspunkt i leverandgrkseden.

Der sikres sporbarhed gennem hele leverandgrkaeden



SPORBARHEDSSTANDARD

Indkgb af materialer
og leverandarstyring

Varemodtagelse
0g lagerstyring

PROCES
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Kontrol og styring
af volume pa ravare
og faerdigvare og
forbrug i produktion

Salg og levering:
Leverandgrdokumenter
og salgsdokumenter

23



VIRKSOMHEDS CERTIFICERING
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Hvis en producent eller handelsvirksomhed gnsker at blive
certificeret, skal virksomheden sikre:

« At certificeret trae kan identificeres og adskilles fra ikke
certificeret trae gennem produktionen.
« Kontrol ved varemodtagelse

- Kontrol og maerkning ved afsendelse

24



Sporbarhedscertificeret materiale bruges som

input til fglgende: e
VAR,
FSC PEFC

DG N B éctivehouse

v, .
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Livscyklus-analyse - LCA
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= Ved at gennemfgre en livscyklusanalyse gennemregnes og DANCERT
vurderes flere led i et produkts livscyklus

= Vugge til port
= Vugge til grav
= Vugge til vugge

= Beregningerne udfgres for en funktionel enhed

pr. m3 element, pr. m2 beklaedning eks. IR A
= Formalet er, at identificere faser i et produkts livscyklus, Product Life Cycle
som har stgrre eller mindre miljgbelastning. End of Life Processing
= Energiforbrug, Global warming potential (CO2)
= Farlige stoffer, input og afgasning
= Brug af fossile ressourcer, vandforbrug
Product Life Manufacturing

& Assembly



Data indsamling og analyse
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System graenser

Anvendelse Bortskaffelse
. af Genbrug
e — : roduktet
materiale FnktloneI”rH\:Ae P
Produktions- e

proces




Livscyklus-analyse
I e

LCA kan bruges til beslutningsgrundlag ved: Comparaive LifeCycle scsmentof
= Design og valg af produkter

= Valg af processer
= Udpegning af indsatsomrader e (i
= Grgn kommunikation S LMERS if”;%%

Alle kan udfgre en LCA — Det er blot en analyse!

Hvis den skal vaere trovaerdig og sammenlignbar.... gaers

prande livecykelanalys

-Fglg standard: ISO 14044:2006 og

-Regneregler: Produkt kategori regler, PCR
(eks. NPCR 015 Construction Products, eller 387 Prefabricated Buildings)

Iimstitsticsen or hyggebnik

OBS! Forarbejde til EPD




LCA bruges som input til fglgende:
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Miljgvaredeklarationer — EPD

Environmental Product Declaration .T,'j;‘#?ﬁ?‘”s"

DANCERT

Formalet med EPD’er er:

"at kvantifisere miljgdata for hele et produkts levetid, sdledes at produkter med samme
funktion kan sammenlignes”

UL UL

(@ epd-norge.no
A

Norwegian EPD Foundabon

uuuuuu

uuu

Ao ebony Furu
DO Verlfikasjonsleder
v
Ekstern X
data og miljeinformasjon er foretatt av
Cathrin 4025, 8.1.3
= R JE LS BB B  FN T ocirsionen o utarbeidat av:
JJJJJJJ OPAKS
—
e
ebony.com
3

ttttt

En EPD er en sammenstilling af data fra en LCA, @ f

som er genereret ud fra fast-definerede metoder
og regneregler (PCR)




Miljgvaredeklarationer - EPD

TEKNOLOGISK
INSTITUT
DANCERT

= ] Byggevareforordningen (CPR) er det blevet et krav at deklarere en byggevares egenskaber i
forhold til baeredygtighed (det 7. punkt)

= En EPD dokumenterer byggevarers miljgmaessige egenskaber iht. anerkendte europaeiske og
internationale standarder.

= En EPD kan bruges til:
= Bygningscertificering (DGNB eller BREEAM)
= Materialekrav i udbudsmateriale
= Produktudvikling og produktionsoptimering
= Grgn miljgprofil

epddanmark



Miljgvaredeklarationer - EPD

TEKNOLOGISK
INSTITUT
DANCERT

EPD Danmark udgiver verificerede miljgvaredeklarationer og arbejder for harmonisering af
dokumentation af byggevarers miljgegenskaber.

www.epddanmark.dk
= EPD Danmark har sekretariat hos Teknologisk Institut i Arhus

= EPD udarbejdes typisk af konsulenter, som med tilstraekkelige kompetencer og software
(GABI)

= EPD’en verificeres af uafhaangige verifikatorer, som er godkendt af EPD Danmark

THIRD-PARTY VERIFIED

EPD

150 14025 and EN 15804

( epddanmark



http://www.epddanmark.dk/

EPD bruges som input til fglgende:

epddanmark
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Overvejelser fra specialisterne
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Baeredygtighed er kommet for at blive, -og der kommer mere.

= Dokumentation og data efterspgrges og kreeves. / 7’”8 9
gode ['ad

= Kend dit produkt!

= Genbrug og affaldshandtering er i fokus.
= Byggeelementer, som kan monteres og demonteres, flyttes, skilles ad, genbruges, fleksibilitet

= Ggr data lettilgeengelig for kunder og myndigheder — Isaer som leverandgar til certificerede byggerier!



Specialister hos TI
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LCA og EPD CE og FSC / PEFC Baeredygtigt byggeri -
Bygningscertificering

- = 2 |

-

Mathias Sehested Kemner Heeg Anja Brogaard Flemming Carge @stergaard

Seniorkonsulent Konsulent Seniorprojektleder

{ +4572201043 { +4572201898 { +4572203236

1 mshk@teknologisk.dk ] abro@teknologisk.dk ] fco@teknologisk.dk

Q Baare.dygtigt Byggeri (266), Indeklima & Q Tr_a;konstruktioner 0g materialer (144), Tree og Q Baere-_dygtigt Byggeri (266), Indeklima &
Bygningsundersegelser (C055), Aarhus Milje (C007), Aarhus Byaningsundersegelser (C055), Aarhus

Vi gleeder os til at hgre fra jer




