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Forord

Denne publikation omfatter resultaterne af InnoBYG-spireprojektet "Den cirkulzere byggeplads”. Pro-
jektet blev gennemfart i perioden juni 2019 til oktober 2020 og er et samarbejde mellem J. Jensen
a/s, Vestforbraendingen I/S, Dansk Affaldsminimering ApS og Teknologisk Institut.

Plastaffald udger en vigtig andel af affaldet i bygge- og anlaegsbranchen. Faktisk stammer ca. en
tredjedel af de over 100.000 tons plastaffald, der bliver indsamlet i Danmark om aret fra bygge- og
anlaegsbranchen. Tidligere beregninger og estimeringer peger dog pa, at det kun er ca. 17 % af plast-
affald fra byggebranchen, der indsamles som plast til genanvendelse. Tallene er behaeftet med usik-
kerhed, da der er begraenset viden om de typer af plast, der anvendes i branchen, maengderne og
handteringen af dem.

Perspektiver

| december 2018 blev plastikhandlingsplanen “Plastik uden spild"! lanceret. Handlingsplanen rum-
mer 27 initiativer, der seetter fokus pa alle veesentlige dele af udfordringen med plast - mindre plast i
naturen, smartere produktion og forbrug, mere samarbejde i veerdikaeden, bedre affaldshandtering,
et styrket vidensgrundlag og langt mere genanvendelse.

Initiativ 5 - Sektorsamarbejder indenfor fx landbrug, byggeri, restauration og detailbranchen.

Det nationale plastikcenter igangseetter en raekke frivillige sektorsamarbejder i udvalgte sektorer
med fokus pa at realisere potentialer for mere genbrug og genanvendelse af plastik igennem aktivt
samarbejde i veerdikaeden.

| juni 2020 indgik Regeringen og et bredt flertal i Folketinget en aftale om en klimaneutral affaldssek-
tor i 2030% med langt mere genanvendelse og langt mindre forbreending. Aftalen skal fere til en re-
duktion pa ca. 0,7 mio. ton af Danmarks udledning af drivhusgasser i 2030. Det svarer til at fjerne
280.000 diesel- og benzinbiler fra vejene. Aftalen omfatter 8 initiativer.

Initiativ 3 - Mere genanvendelse af plastikaffald
Der saettes et todelt udsorteringsmal for det plast, der sendes til forbraending fra byggesektoren:

- Bygge- og anleegssektoren skal udsortere 25 % af plasten til genanvendelse i 2025.
- Bygge- og anlaegssektoren skal udsortere 75 % af plasten til genanvendelse i 2030

Hvis sektorsamarbejderne ved udgangen af 2023 og 2027 ikke dokumenterer den ngdvendige frem-
drift i forhold til malene, skal der szettes ind med yderligere tiltag, som drgftes i aftalekredsen.

! https://mfvm.dk/fileadmin/user upload/MFVM/Publikationer/NY Regeringens plastikhandlings-
plan_full version FINAL 0123-2019.pdf

2 https://kefm.dk/aktuelt/nyheder/2020/jun/bred-politisk-aftale-sikrer-groen-affaldssektor-i-2030/ og
https://www.regeringen.dk/media/9591/aftaletekst.pdf
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Om INnNoBYG spireprojekt "Den cirkulaere byggeplads”

Projektets malseetning var at seette fokus pa cirkuleer gkonomi pa byggepladser ved at forbedre res-
sourceeffektiviteten med fokus pa plastaffald. Begraenset viden om plastaffald i byggeriet er nemlig
en stopklods for bedre genanvendelse, selvom potentialet er stort. Et bedre datagrundlag skal
hjeelpe med at nedbryde de markedsmaessige barrierer og skabe et incitament for entreprengrerne.

Projektet er udfert af J. Jensen A/S, en landsdaekkende entreprenarvirksomhed, Dansk Affaldsmini-
mering ApS, en producent af genanvendt plast, Vestforbraending I/S, Danmarks stgrste affaldssel-
skab, samt Teknologisk Institut som deltagende videninstitution og med viden om praktisk handte-
ring af byggeaffald og cirkulzer gkonomi.

Projektgruppen har gennemfart inspektioner pa en byggeplads og pa genbrugspladser, for at for-
bedre viden og datagrundlaget for hvor meget plast, der findes pa byggepladser og hvornar i bygge-
processen, det opstar. Der har veeret fokus pa folier og EPS.

Malet var at fa data for maengder og typer af plastaffald, sa det miljgmaessige og gkonomiske poten-
tiale for at udsortere og komprimere plastaffald kan undersgges.

Projektgruppen har opstillet et beslutningsvaerktgj, som skal hjeelpe entreprengren i sin beslutning
om, hvordan plastaffald fra renoveringer eller nybyggeri skal handteres.

Om projektdeltagerne:

Dansk Affaldsminimering ApS og har siden 2011 specialiseret sig i at genanvende emballageplast fra
danske husholdninger og erhverv. "Vores mal er at opna sa hgj en genanvendelsesgrad som muligt i
plasten, som vaskes, sorteres og granuleres pa virksomhedens anlaeg. Vores kunder er savel plastle-
verandgrer som plaststabere, designere og produktudviklere. Méalet er, i samarbejde med disse, at
skabe et starre potentiale for genanvendelse af emballageplast i et cirkulzert kredslgb, i Danmark. Vi
ser plast fra byggebranchen som en affaldsstrem med mange potentialer, og vil derfor gerne bi-
drage til at finde lgsninger og anbefalinger for denne fraktion.”

J. Jensen er specialister i miljigsanering og selektiv nedrivning. "Siden grundleeggelsen har vi arbejdet
hardt for at genanvende s& mange ressourcer som muligt, og har i dag en genanvendelsesprocent
pa 85 %. Det ligger i vores DNA, at vi skal passe godt pa mennesker og tage ansvar for at skabe
bedre vilkar for miljzg og klima - nu og i fremtiden.

Vestforbraending er Danmarks sterste affaldsselskab, som er ejet af 19 sjaellandske kommuner. "Vi
daekker alle led i veerdikaeden fra affaldsindsamling, afseetning til genbrug og genanvendelse samt
energiproduktion. | 2019 blev 62 pct. af de 617.000 ton husholdningsaffald det husholdningsaffald,
vi modtag fra borgerne i vores 19 ejerkommuner, udsorteret til genanvendelse. Vi arbejder hele ti-
den med at understatte en cirkuleer gkonomi og bidrager til, at vi nar de politiske mal pa omradet. ”

Parallelt med projektet om den Cirkulere byggeplads, er der gennemfgrt et InnoBYG-spireprojekt med titlen:
"Kortlaegning, kvalitetsvurdering og optimering af byggevare plastaffald (KVOB)".

Projektet belyser de maengder plastaffald, der genereres hos producenter af byggevarer. Plast bliver til affald i
selve produktionen, og emballage ender som affald pa byggepladserne.

3 https://www.innobyg.dk/blogs/udviklingsprojekter/spireprojekt-2019-kortlaegning-kvalitetsvurdering-og-
optimering-af-byggevare-plastaffald-kvob/projektbeskrivelse/
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Leesevejledning

Den farste del af publikationen indeholder en kort introduktion til plast i byggeriet, hvorefter lzeseren
finder en beskrivelse af de to cases, som der er gennemfart i projektet. Case 1 handler om plast i et
renoveringsprojekt og case 2 fokuserer pa plast fra mindre handveerksprojekter, der indsamles pa
genbrugspladser.

Pa baggrund af den indsamlede viden fra inspektionerne og projektdeltagernes viden og erfaring i
gvrigt, er der opstillet et beslutningsveerktgj, som skal hjaelpe entreprengren i sin beslutning om,
hvordan plastaffald fra renoveringer eller nybyggeri skal handteres.

Sidst i publikationen findes en raekke anbefalinger, som projektgruppen har formuleret.




Plast i byggeriet

Plastaffald udgar en vigtig andel af affaldet i bygge- og anlaegsbranchen. Faktisk stammer ca. en tred-
jedel, af de over 100.000 tons plastaffald, der bliver indsamlet i Danmark om aret fra bygge- og an-
leegsbranchen. Tidligere beregninger og estimeringer peger dog pa at det kun er ca. 17 % af plastaf-
fald fra byggebranchen, der indsamles som plast til genanvendelse. Tallene er behaftet med usik-
kerhed, da der er begraenset viden om de typer af plast, der anvendes i branchen, maengderne og
handteringen af dem. Op mod 80 % af indsamlet plastaffald ender i forbreendingsegnet affald.

Kort om plastprodukter og typer i byggeriet, fx oversigt fra Miljgprojekt 20844, side 46

Overordnet Produkt Polymerar Andel af PVC  Plastaffald | Genanvendel
produkttype fordelt pa branchen sesmulighede
produkter® *  (ton) fordelt ™

pd

produkttypar®

-
Kereplader Kareplader LDPE, Det meste kan

kamposit genanvendes!
genbruges

Daskningsplad Daskningsplad HDPE
er ar

Engangsplast  Markeringsban PE

{ekskl d
Emballage)
Afspaarring Sokkel PVC Kan
Cylinder PE genanvendes
Plastprodukter PVC 5.000 ton* Al hard PVC
som ende | Bolgetaghagpl EPS fra
bByaninger ader byggesekioren
_ PARC 10 pet eksporteres til
Iscleringsplast aranulering og
Rar (vand, PVC, LDPE 50 pet. oparbejdning i
afleb, kloak, udlandet
draen,
tagrender)
Dare/Vinduer!
paneler
Dampspasme
Kabler Kabelledninger PVC 25 pet. Kan
Kabelskinner/- genanvendes
kanaler
Emballageplas  Film/foliefkrym  PVC 5 pet. Blad PVC
t peplast LDEE deponeres
typisk, og
Guivbelaagning  Vinylgulve PVC udger dermed
at
genanvendels
espotentiale*
Rar af Kabelrar Kan
forskellig art, Kabelslange genanvendes
som ikke er i
bygninger Kabelbeskytter HDPE/MDPE

4 https://www?2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2019/05/978-87-7038-070-6.pdf
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Plast i bygge- og anleegsbranchen udgeres af produkter, der helt eller delvist bestdr af plast, samt
forskellige typer plastemballage om produkterne. Plastaffald ved nybyggeri eller renovering stammer
dermed enten plastemballage eller fra spild, fraskeer eller rester af plastprodukter.

Sammensatning af plastaffald fra nybyggeri eller renovering vil bl.a. vaere meget afthaengig af den
type byggematerialer, der er anvendt og i hvilken fase af byggeprocessen man befinder sig.

Indbyggede plastprodukter vil farst ved renovering eller nedrivning tages ud af bygningen igen, som
led i gvrig affaldshandtering.

Nye ravarer til
produktion af

plast. o _Pﬂj‘i(t@mls

Byggeri:
Produkter af plast
Emballage af plast

Design +
produktion

Genanvendelse
af plast

Sortering af
plastaffald pa [
byggepladser,
genbrugspladser i

emballager og

Sortering af

byggeaffald spild af
fra nedrivning, produkter.
herunder
plast.
Nedrivning af
byggeri
' Drift, vedligehold
og renovering af
byggeri

Hvad kraever det, nar plast fra byggeriet skal genanvendes?

Langt sterstedelen af plastaffald ender i dag i forbraendingsegnet affald. Selvom det typisk indebae-
rer en energiudnyttelse fra forbraendingsprocessen, er det den mindst favorable lasning (pa naer de-
ponering) for handtering af plast. Genanvendelse af plast fremfor forbreending kan bidrage til en re-
duktion i CO,-belastningen i Danmark. Det reducerer traekket pa jomfruelige rastoffer og er med til
at understatte den cirkulzere tankegang.



Der findes flere genanvendelsesteknologier, der kan sikre, at plastaffald kan indga i ressourcekreds-
lgbet >

- Genanvendelse af plast pa genanvendelsesanlaeg
- Nyttiggerelse til braendstof
- Kemisk genanvendelse

Genanvendelse af plast pa genanvendelsesanlaeg har vaeret i fokus i projektet. Det kan rent faktisk
sikre en rastofbesparelse, da genanvendt plast erstatter jomfruelige rastoffer. Teknologien til genan-
vendelsesprocessen er udviklet, sa sorteringen af plastaffald kan ske mekanisk.

Urene og blandede fraktioner af plastaffald svaekker dog anvendelsesmulighederne.

Oparbejdningsvirksomhed - Dansk Affaldsminimering

Dansk Affaldsminimering har specialiseret sig i genanvendelse af plastaffald. Virksomheden fremstil-
ler regenereret plast, som kan bruges som ravare i plastproduktion. Ved at erstatte det virgine plast
med genanvendt plast, kan man minimere CO,-belastning fra produktion af plastprodukter og redu-
cere traek pa jomfruelige materialer.

Det er imidlertid en raekke krav til renhed og kvaliteter samt maengder, der skal mades, fgrend det
kan give mening at genanvende plast fra byggeriet.

Krav til LDPE-folie

Farvet folie kontra klar folie | Ved genanvendelse af et mix af farvet LDPE-folie og klar LDPE-folie
er forskellen udelukkende, at den klare fraktion kan indfarves i en
gnsket farve og dermed opnar en hgjere veerdi pa markedet. Derfor
kan der opnas forskellige priser afhaengig af kvaliteten.

Kemisk set er der ingen naevnevardige kvalitetsmaessige forskelle
pa de to fraktioner, og de kan ved genanvendelse indga i den

samme produktportefalje.

Klar LDPE-folie
- 98/2 (der mé vaere 2 % farvet plast, hvilket daekker den tryk-

Priser og kvalitet

Kvaliteten er afggrende for,
om der kan tjenes pa plast-
affald eller om der skal be-
tales for det.

Priser: oktober, 2020
Markedet er maerket af
COVID-19

Priserne forudseetter, at
der ikke forekommer andre

sveerte, der kan forekomme péa den klare plast) - 600 kr./ton

- Herefter folger kvaliteterne, med tilsvarende faldende priser:

o 95/5
o 90/10
o 80/20

Mix af farvet LDPE-folie

> https://www.teknologisk.dk/_/media/74085_Plast%20%20-%20Materialer%20i%20den%20cir-

kul%E6re%20%F8konomi.pdf
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plasttyper end LDPE i bal-
lerne.

50/50 (den, som der typisk vil genereres pa byggepladser og
genbrugsstationer uden sortering) - 1.000 kr./ton (afgift)

Maengder Prisseetningen forudsaetter, at der kan leveres en vis maengde ad
gangen. Det er typisk 24 tons pr. indlevering (= fuld load indlevering)
Plasttyper Foliefraktionen skal som udgangspunkt udelukkende besta af LDPE

folie!

Ma forekomme:

Andre folieplasttyper og multilayerfolie ma forekomme, som fx:
- straekfilm, LLPE

- folie med lim (selvklaebende)

- andet multilayer (LDPE/PP, LDPE/PET m.fl.)

Det er sandsynligvis sveert at opna tilstraekkelig volumen uden disse.
Da disse typer plast forringer kvaliteten, skal man ved gennemgang
eller skan estimere i hvilket omfang de foreligger. Nar fremmede
plasttyper og multilayer identificeres og klarlaegges, burde entrepre-
ngrer begynde at stille krav til producenter/leverandgrer vedr. ind-
pakningen af produkter.

Ma ikke forekomme:

Armeret LDPE
Bobleplast
Hard plast

Krav til hard plast

Typer af hard plast

Hard plast kan forekomme som fglgende plastpolymere:

e |DPE
e HDPE
e PE
o PP

Priser og kvalitet

Hvis plasttyperne indleveres blandede, vil det medfare en afgift ved
indlevering, og afgiften ligger i omegnen af 1.500 - 2.500 kr./tons

Hvis plasttyperne udsorteres, kan der - afhaengig af kontaminering
- sandsynligvis afregnes fra 0-1.000 kr./tons.

Ma ikke forekomme

PVC, PET, ABS, Komposit, Glasfiber
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Case 1: Byggeplads i Albertslund

Casebeskrivelse

J. Jensen varetager byggepladsdriften pa totalrenoveringen af en raekkehusbebyggelse i Albertslund.
Byggepladsdriften bestar blandt andet i at sgrge for affaldshandteringen pa pladsen. Renoveringen
af boligerne omfatter stripningen af byggeriet helt ned til fundamenter, tag og baerende ydervaegge
og efterfglgende etablering af nye gulvkonstruktioner, vaegge, vinduer, lofter, kakken, bad mm.
Renoveringen omfatter 204 boliger og projektet betegnes som et mellemstort byggeprojekt. Renove-
ringsprojektet er opstartet i november 2018, skal afsluttes i marts 2021, og er udfert i faser.

Billeder af reekkehusbebyggelse.

Den cirkuleere byggeplads har fulgt renoveringsprocessen fra april til september 2020, hvor der
bade har veeret en nedrivningsfase og en opbygningsfase. | den periode er der gennemfart indsam-
lings- og sorteringsforsgg med plastaffald.

Renoveringsprojektet er delt op i 5 kvarterer. Casearbejdet i InnoBYG-projektet fulgte renoveringen
af 2 kvarterer, svarende til ca. 80 boliger. Pa nedenstaende tegning ses en oversigtstegning over
kvarterne.
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Pa ovenstdende skitse ses princippet af byggepladsen for et kvarter. Affaldscontainerne (markeret
med orange og radt) er placeret pa stikvejen mellem to kvarterer, og de flyttes, ndr renoveringsarbej-
det i et nyt kvarter pabegyndes. Skurbyen med mandskabsskur, kontor og P-plads bliver stdende.

Pa byggepladsen er der opstillet 8 containere, hvor affaldet blev sorteret i fglgende fraktioner:
e Smat braendbart

e Beton

e PVC (ved behov)

e Gasbeton

e Isolering/mineraluld

e Eternit (asbestfri)

e Jern

Gips

Billedet fra én af
stikvejene mellem
kvarterne med
opstillede
affaldscontainere.

Containerne er placeret i det kvarter, hvor der renoveres. Ved skurbyen er der placeret en ekstra
container til smat brandbart.

| forbindelse med spireprojektet blev der opstillet en ekstra container til indsamling af blad plast. Der
var ikke fysisk plads til, at containeren kunne sta ved de andre containere naermest renoveringen, og
den blev derfor placeret ved skurbyen. | de kvarterer, som ikke 13 direkte op ad skurbyen, var der
derfor langt at g&d med plastaffaldet. Det viste sig at veere uhensigtsmaessigt, og der blev senere hen i
forseget opsat et ekstra kar i neerheden af de andre containere for at fa udsorteret mere plast.

14



Billede af sorteret,
indpakket og vejet
plast, der er ind-
samlet i containe-
ren ved skurbyen.

Gennemfgrelsen

For at udsortere den blagde plast, der normalt ender i "smat brandbart-containeren”, blev der opsat
en ekstra container ved skurbyen. Der var ikke fysisk plads til containeren i nzerheden af de andre
affaldscontainere taet ved renoveringen.

Containeren blev stillet op d. 20. april 2020 og sorteringen blev afsluttet d. 10. september 2020. Der
blev Ilgbende samlet plast i containeren. Plasten blev sorteret og vejet ad 4 omgange.

Formalet var at se hvor langt man kunne komme med indsamling af blgd plast med opsaetning af en
container, velvidende at det hverken var en malsatning eller muligt i praksis at indsamle 100 % af al
plast i forsgget.

Plasten blev visuelt sorteret efter fglgende typer;

Wrap (LDPE)

Sort plast (sandsynligvis LDPE)

Klar plast, (LDPE)

Klar plast med tekst (LDPE)

Mat plast (LDPE)

Farvet plast (risiko for alle typer plast, sandsynligvis LDPE)
Dampspaerre ny (sandsynligvis LDPE)

Dampsparre gammel (sandsynligvis LDPE)

Bobleplast (laminat)

Radonspeerre

15



Billeder af forskellige
typer plast, der er
indsamlet i forsgget.

16



Resultater
Da plasten blev indsamlet i en dben container, blev plasten derved pavirket af vejret og var vadt og
snavset ved sortering og vejning.

Folgende maengder blev indsamlet i Igbet af den 4 maneder lange forsggsperiode:

Wrap 39,1 Kg

Sort plast 111 Kg

Klar plast 45,7 Kg

Klar plast med patrykt tekst 13,1 Kg

Mat plast 12,5 Kg

Farvet plast 54 Kg

Dampspeerre (ny) 10 Kg

Dampspeaerre (gammel) 81 Kg

Bobleplast 0,8 Kg

Radonsparre (ny) 2 Ke *Hvor stor en del af den samlede
veegt, der bestar af vand og snavs,

Sum 320,6* Kg er svaert at vurdere.

Det ses, at sterstedelen af det indsamlede plast bestar af forskellige typer emballageplast. En lille del
bestar af rester/spild af indbyggede materialer, sasom ny dampspeerre og ny radonspeerre. En an-
den lille fraktion - Dampspaerre (gammel) - stammer fra nedrivningen.

Ikke alt plasten blev sorteret. En del endte i containeren til "Smat braendbart”.

For at estimere potentiale for genanvendelse af plast for hele byggepladsen, blev der foretaget et

skan:

- Deterestimeret, at ca. 20 % af det blandede brandbare affald er plast. Det er skgnnet ud fra
visuelle observationer af containerne.

- | perioden med plastsorteringsforseget er der kgrt 66 stk. containere vaek med blandet braend-
bart materiale.

Sken over plastmaengden, der er kert bort til forbreending via containere til "smat brandbart” affald:

Kort affald totalveegt 89,7 t.

Antal karte container 66 stk.

Rumfang pr. container 12 m?3

Skan % plast i container 20 %

Total kert m3 affald 12 m3*66 stk. = 792 m3

Skgn m3 plast total (20%) 158,4 m3 *Skgnnet vaegt. En fyldt delvist

Antal containere 13 stk komprimeret container vejede 320
- mn m - kg. En ikke komprimeret container

1 container rummer 150 kg* plast 13*150 = 1950kg skennes derfor til 150 kg,
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Ud fra ovenstdende antagelser og observationer vurderes det, at der har veeret potentiale for at ind-
samle ca. 2 - 2,5 t plast pa 5 maneder. Samlet set lykkedes det at indsamle under 20 % af den sam-
lede maengde. Det vurderes, at det er samme type plast, som blev udsorteret i projektets plastcon-
tainer og som blev indsamlet i den almindelige container med smat brandbart.

Observationer i projektet
Undervejs i projektet blev falgende, som havde betydning for udsortering af plast, observeret af J.
Jensen:

e Pladsmangel: Selvom byggepladstegningen ser taknemmelig ud og det ser ud til, at der er masser
af plads til en ekstra container, var virkeligheden ikke sddan. Containerne til plastsortering blev
derfor placeret ved skurbyen, hvilken betad, at den enkelte hdndveerker skulle ga langt med pla-
sten. Derfor endte meget af plasten i den blandende braendbare container, der stod ved renove-
ringsomradet.

e [Logistik: Plasten blev indsamlet lgst og ikke komprimeret. For at komme op i maengder, der er
tilstraekkelig for at opna en fornuftig pris for plasten, skal plasten komprimeres og opbevares.
Det kraever plads, logistik og udstyr til komprimering. Det vil dermed kun veere relevant for plast-
fraktioner, der har den hgjeste kvalitet.

e Planleegning: Eftersom projektet allerede var i gang, da plastsorteringen startede, var det ikke
muligt, at udsortering af plast var en del af den tidlige planlaegning, hvor det var muligt at ind-
rette byggepladsen til en ekstra container.

e Vaner: Der udsorteres allerede i dag i flere fraktioner, sa der er allerede rutiner som understgtter
sortering. Ved at introducere endnu en fraktion vil det kraeve tilveenning og ekstra information.
Projektet var omkring halvvejs, da plastsorteringen blev indfert og rutiner omkring affaldssorte-
ring var etableret.

e Fraktioner og potentialer: Det er en blanding af forskellige typer folier, som er indsamlet i forseget.
Og selvom der kun er indsamlet ca. 20 % af al plast pa pladsen, er det langt fra nok, hvis modta-
gekrav fra oparbejdningsvirksomheder ligger pa adskillige tons ad gangen.

18



Case 2: Indsamling af plast pa genbrugspladser

Casebeskrivelse
| spireprojektet var det plast fra byggeriet, der var indgangsvinklen, og projektet pregvede at se pa
plast fra mindre handvaerksvirksomheder.

| Vestforbreendings opland er der 24 genbrugspladser, der alle modtager affald bade fra private og
erhverv. Private og erhverv kan aflevere affald pa alle genbrugsstationer. Der kan sorteres i 30 typer
affald.

Forsgget blev gennemfart pa genbrugsstationer i Ballerup, Smarum, Ishgj og Stenlgse. De 4 gen-
brugsstationer er udvalgt til forseget, da Vestforbreending selv driver dem pa vegne af kommunerne
og ud fra kendskab om, at der typisk er mange handveerkerbesggende. Stenlgse og Ballerup er to
nyindrettede store genbrugsstationer, mens Smagrum er en mellemstgrrelse og Ishgj lille.
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Oversigt over genbrugsstationernes placering.

| 2016 foretog Econet for Vestforbraending en affaldsanalyse pa indholdet af EPS i smat breendbart
containerne pa henholdsvis Gentofte og Hgje Taastrup genbrugsstationer.

Indholdet af EPS i smat breendbart var pa begge stationer i stgrrelsesordenen 1 % (veegt %). Med
22.300 tons smat braendbart i 2018 betyder det et potentiale i stgrrelsesordenen 225 tons EPS pa
Vestforbraendings 24 genbrugsstationer. Det antages, at forbruget af EPS er stigende. | undersggel-
sen er der ikke skelnet mellem EPS fra erhverv og private.
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Gennemferelsen

Til udsortering af EPS (ogsa kaldet flamingo), fra mindre byggepladser blev der i juni i en periode pa
14 dage opsat ekstra container i form af minicontainere 4 660 liter pa Ballerup Genbrugsstation.
Den genbrugsstation (GBS) blev udvalgt i forventning om, at pladserne bliver benyttet af handveer-
kere.

Skiltning ved indkarslen til GBS vejledte handveerkere til de opstillede containerne maerket "Fla-
mingo”, ved siden af haveaffaldsgarden.

Det viste sig dog ikke at vaere tilstraekkeligt med den ekstraordinzere skiltning. Det var ngdvendigt
med personlig henvendelse til handvaerkerbesggende. Her viste det sig at, den daglige bemanding
samt pladsens indretning ikke gjorde det muligt at "“mandsopdaekke” forsgget.

Forsgget blev i ugen efter rykket til Stenlgse Genbrugsstation og udvidet til ogsa at omfattet Ishgj
GBS, hvor der var mulighed for mere fokus.

Den 14. juni blev forsgget fulgt ekstra indgdende. | tidsrummet mellem kl. 11 og 16 blev 2 ud af 3 er-
hvervskunder pa pladserne spurgt ind til hvad de havde med. Ingen af de besggende erhvervskun-
der havde EPS-affald med.

Perioden viste sig at have vaesentlig indflydelse. Konklusion pa efter sommerferie og Corona gar, at
der stort set ikke er handvaerkere pa pladserne, og erhvervskunderne var hovedsageligt gartnere og
andre, der arbejder med have og anlaeg.

| september blev forsgget gentaget. Denne gang med bedre resultat pd Smgrum Genbrugsstation.
Den opstillede minicontainer blev fyldt, gentagne gange, pa meget kort tid.

Resultater

Det viste sig vanskeligt at holde private besggende veek fra at aflevere deres flamingo i den opstillede
container. Resultatet viser, at ca. 60 % af det indsamlede EPS-affald vurderes ikke at stamme fra byg-
gerier, men fra private husholdningers indkeb og havearbejde.

Af de 40 %, som vurderes at stamme fra byggerier, er 100 % pladeisolering, farvet eller hvid og i for-
skellige tykkelser - 50-200 mm.

EPS type Plantekasser | Maltidskasser Emballage

Fordeling 2 % 26 % 39 % 33 %




\
._ty ¢

Billeder af indsamlet EPS.
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Observationer i projektet

e At holde EPS fra byggepladser rent for andet affald: Da genbrugsstationer er for alle, er det
sveert at holde EPS fra erhverv fri for andet EPS. Ligesom det ma forventes, at en del EPS er kon-
tamineret med fx jord, pap og andet plast.

e Hgje transportomkostninger, hvis ikke EPS neddeles decentralt: EPS er meget let og bestdende
af 98 % luft og 2 % polystyren®. En 30 m3 container rummer ca. 100-130 kg ikke komprimeret
EPS. Da transport af affald fra genbrugsstationer betales pr. transport/container, er transporter
med 98 % luft meget dyrt.

e Neddeling af EPS kraever seerligt og dyrt materiel. Hvis man veelger at neddele pa pladsen, skal
mangderne pd den enkelte lokalitet retfeerdiggare investering i neddelingsudstyr.

e Indsamling via genbrugsstationer er falsom over for handvaerkernes vaner og projekter: Hvilke
genbrugsstationer ligger mest bekvemt for deres daglige rute til og fra byggepladsen? Det vil
vaere dem, der benyttes til bortskaffelse af affaldet. Det kan skifte fra byggeprojekt til byggepro-
jekt.

Tekstboks om EPS:

EPS (ekspanderet polystyren, i Danmark kendt under varemaerkenavnet Flamingo) er et let og miljg-
venligt materiale bestdende af 98 % luft og 2 % polystyren (plast). EPS anvendes primeert til emballa-
ger og isolering (https://plast.dk/det-store-plastleksikon/polystyren-ps/).

EPS er 100 % genanvendeligt.
- Polystyren (PS) er en polymer, der er fremstillet af styren, er et af de mest almindelige plastmateria-
ler, som anvendes. PS - og dermed EPS - er en termoplast, hvilket betyder, at den kan smeltes om

efter oprindelig anvendelse og derfor nemt genanvendes.

» Brugt EPS kan smeltes om til ny polystyrenrdvare, og derfra omdannes til EPS eller til andre plast-
produkter lavet af polystyren.

Link: https://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2019/sep/nyt-liv-til-post-consumer-
isolering-og-emballager-i-esp/

Forbreendingen af EPS, giver et energiudbytte pa ca. 1/3 af den energimaengde, der bruges til frem-
stilling foruden den ugnskede CO2-udledning. (Miljgprojekt Nr. 798 2003).

6 https://plast.dk/det-store-plastleksikon/polystyren-ps/
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Opsummering fra cases

Cases i projektet viser, at det er svaert at komme op i store rene fraktioner pa byggepladser og gen-
brugspladser:

- Kvalitetskrav ved indsamling af plast, dvs. krav til bade plasttyper og maengder, gar det vanskeligt
at komme i gang med genanvendelse af plast.

- Byggepladser/byggeprojekter har den ulempe, at maengder og typen af plast er meget athaengig
af projektets karakter og starrelse og det plast, der vil forekomme enten som emballageplast el-
ler via plastprodukter i form af spild eller fraskaer.

- Indsamling af plast i separate plasttyper og kvaliteter kraever et vist volumen af plastmateriale,
for det overhovedet giver mening gkonomisk. Det er formentlig kun realistisk for ret store bygge-
pladser.

- En mulig lgsning pa at sikre tilstraekkelige kvaliteter og maengder kunne veere at fokusere indsat-
sen pad indsamling af hhv. folier og hard plast, samt at benytte en indsamlingsvirksomhed og om-
lastestationer som et mellemled, der samler plaststreamme fra forskellige byggepladser.

- Genbrugspladser virker til at veere begunstiget ved, at de benyttes af bade husholdninger og er-
hverv, hvilket giver bedre forudsaetninger for at indsamle plast i givne fraktioner. Det giver bedre
forudseetninger for at indsamle starre mangder af plast.

- Det giver samtidig den udfordring, at det kan veere svaerere at holde styr pa renheden af plasten,
da forskellige brugere/malgrupper benytter samme container. Dermed kraever det instruks til
forskellige malgrupper.

Indretning af pladsen og logistik kan give udfordringer:

- Indsamling af plast efter forskellige plasttyper eller fraktioner kraever tilstraekkelig plads til opstil-
ling af containere til formalet. Dette geelder bade byggepladser og genbrugspladser.

- Iseer pa byggepladser er det i forhold til indretning og logistik ofte det nemmeste at indsamle
plast som én samlet fraktion.

Viden og instruks:

- Det kreever viden om forskellige typer og kvaliteter af plast, fx via tydelig afmaerkning af plastty-
pen pa produkter eller emballage, hvis plasten skal sorteres i forskellige fraktioner. Det betyder,
at der er behov for opleering og instruks af entreprengrer pa byggepladsen og brugerne pa gen-
brugspladserne.

- Kulturen pa byggepladsen spiller en vigtig rolle - handvaerkere er i forvejen vant til at sortere af-
fald i forskellige fraktioner, men man ser lidt anderledes pa plast og plastemballage. Hvis det kan
lade sig gare for andre fraktioner, bgr det med det rette incitament ogsa kunne lade sig gare at
sikre udsorteringen af plast. | den forbindelse er det vigtigt at veere opmaerksom pa, om der er
tale om akkordarbejder pa byggepladsen eller ej.
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Plast er en utrolig let fraktion, som ger det til en vanskelig fraktion i genanvendelsessammenhang:

- Vores indsamlingssystemer og gkonomien for affaldshandtering er baseret pa veegt for materia-
ler.

- Transport af plast vil ideelt set forudseette komprimering pa byggepladsen eller genbrugsplad-
sen. Det kraever gkonomi og plads til opsaetning af egnet udstyr. Det vil desuden kraeve plads,
logistik og viden om forskellige plasttyper, hvis man har et gnske om at sortere og komprimere
separate plastfraktioner pa byggepladsen.

- Transporteres plast i ikke komprimeret form, vil miljgpavirkningen og gkonomi veere forholdsvis
haojere end ved transport af komprimeret plast.

Umiddelbart virker det vanskeligt at fa logistik, kvalitetskrav og gkonomi for genanvendelsen af plast
til at balancere:

- Man vil oftest kunne finde en lgsning for at sikre indsamlingen af plasten via rette container etc.
- Man vil ogsa kunne imgdekomme kvalitetskrav i én eller anden udstraekning.

- Relativ hgje kvalitetskrav til det indsamlede plast sammenholdt med den indsats og logistik, som
der skal til, gar det vanskeligt at opna en gkonomisk gevinst ved indsamling af plast pa bygge-
pladser. Genbrugspladser ser ud til at veere bedre stillet.
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Beslutningsveerktg

Der er god grunde og argumenter for at have fokus pa genanvendelse af plast - det bidrager til en
reduktion af CO-udledninger og reducerer traekket pa jomfruelige ressourcer.

Pa baggrund af vores erfaringer fra projektet har vi opstillet en raekke spargsmal og anbefalinger,
som du som entreprenar skal overveje, hvis du vil sette gang i sortering af plast pa byggepladser
med henblik pd genanvendelse. Du kan benytte beslutningsveerktgjet, hvad enten du er en mindre
handveerker eller en starre entreprengrvirksomhed. Der er ogsa indarbejdet anbefalinger til gen-
brugspladser.

Beslutningsvaerkte;:

- Hvad er rammen for dit byggeprojekt?

Hvad er din rolle i byggeprojektet? Afklar hvilke raderum du har for at saette fokus pa ud-
sortering af plast.

Er det i forvejen et fokuspunkt for bygherren og taenkt ind i projektet? Det kan vaere i form
af krav til beeredygtigheden i projektet eller specifikke krav til baeredygtigheden af bygge-
pladsen?

Har du alternativt selv mulighed for at indarbejde det i projektet?

Ogsa som mindre handveerker kan du saette fokus pa indsamling og sortering af plast.

- Hvor meget fylder plasten i dit byggeprojekt?

Sat dig ind i projektet ved at danne dig et overblik over stgrrelsen af byggeprojektet. Er
der tale om nybyggeri eller renovering? Hvor stor og komplekst er projektet? Og over hvor
lang tid vil det straekke sig? Det kan vaere med til at give dig et indtryk af, hvilke pladsfor-
hold der er samt hvilke plastmaterialer, der kan forventes.

Brug byggepladstegninger for at se, hvilke muligheder der er for at placere ekstra contai-
ner eller udstyr til plastsortering/-komprimering.

Brug fx viden fra publikationen til at danne dig et overblik over hvilke typer plast du kan
forvente i dit projekt. Indgar der byggematerialer af plast og vil du derfor forvente fraskaer
eller spild af disse materialer? Eller forventer du primeaert plastemballage fra indpakkede
produkter? Lav et skan af maengderne af plasten i dit projekt. Fx pa baggrund af cases her
i publikationen.

Ga i dialog med producenter/leverandgrer af byggevarer og undersgg, hvordan materia-
lerne emballeres og hvilke muligheder der er, for at reducere fx plastemballage.

Er du en mindre handveerker, der primaert lgser mindre byggeopgaver, som nybyg eller
renovering hos private husstande, vil det formentlig vaere ret begraenset, hvor meget
plast, du kan indsamle.

P& genbrugspladsen kan indsamlingsforseg og undersagelser giv et fingerpeg pa forven-
telige kvaliteter og mangder til plastgenanvendelse.
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- Kan du finde en afsaetningsmulighed for indsamlet plast?

Tag fat i virksomheder, der oparbejder plast. Afklar hvilke kvalitetskrav | skal leve op til, hvis
| vil afseette plast til genanvendelse. Hvilke priser kan der opnas for de forskellige typer
plast?

Selvom det som mindre entreprengr sandsynligvis ikke vil vaere realistisk at indsamle plast
med henblik pa at afseette det til en genanvendelsesvirksomhed, skal du alligevel sikre
korrekt sortering og handtering af plast. Seet dig ind i de sorteringsvejledninger fra de gen-
brugspladser, som du benytter, for at bortskaffe byggeaffald. Det ggr det nemmere at sor-
tere de rette fraktioner fra pa byggepladsen og at pakke bilen optimalt, sa du nemt og
hurtigt kan komme af med affald, nar du er pa genbrugspladsen.

- Hvis du har byggematerialer af plast?

Hvis der indgar byggematerialer af plast, hvad enten det er kgreplader, rer, presenninger
eller vinduer, kan det vaere en idé at undersgge hos leverander eller producent om der
findes en tilbagetagningsordning for disse produkter/fraskaer eller spild.

- Erder fokus pa baeredygtighed i projektet?

Den frivillige beeredygtighedsklasse omfatter bl.a. krav til ressourceanvendelse pa bygge-
pladsen. Kravene omfatter bl.a., at man forholder sig til den samlede mangde af byggeaf-
fald pa pladsen, men ogsa maengden af fraskaer eller spild. Dokumentationen af spild af
materialer skal indeholde type af spildt byggevare og en maengdeopgarelse. Det indgar i
LCA-beregningen for byggeriet.

Ogsa de mindre og private bygherrer har faet gjnene op for baeredygtighed, og dermed
kan det ogsa pa mindre byggepladser give pluspoint at saette fokus pa god affaldssorte-
ring og ressourceeffektivitet.

Husk falgende, nar du veelger at ga videre med sorteringen af plast:

- Hav fokus pa planleegning: Det kreever planlaegning at introducere en ekstra fraktion, der skal
udsorteres. Der skal vaere plads til det, og du skal overveje, om det fx skal vaere en lukket eller
aben container. God planlaegning og logistik kan ggre det nemmere for dem, der skal sta for
sorteringen.

Det skal overvejes, hvem der skal sta for sorteringen i praksis? Vil du instruere alle fag-
grupper pa pladsen for at sikre, at de har forstdet og deltager aktivt i sortering af plast?
Eller har du ressourcerne til selv at indsamle og sortere plasten fra de forskellige faggrup-
per pa byggepladsen?

God planlaegning er ogsa vigtigt for genbrugspladser - det skal undersgges pa forhand,
hvilken opdeling af plastfraktioner, der er muligt p& genbrugsstationen og hvem, der kan
hjaelpe brugerne i gang med sortering af plast.

- Hijeelp kollegaer og samarbejdspartnere med at gere det rigtigt: Husk pd, at det kraever
klar og vedvarende information at inkorporere nye vaner. Derfor kraever det, at du hjael-
per dem med at fa kendskab til, hvordan man sorterer korrekt. Og det kan ogsa omfatte
andre fraktioner end plast. Give dem klare og nemme anvisninger, fx ved hjzelp af billeder
eller illustrationer.
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Forklar dem, hvorfor der evt. benyttes forskellige containere til de enkelte fraktioner, for at
fa dem til at forsta vigtigheden af sorteringen og kvaliteten af fraktionerne.

Kommunikationspakker bestdende af fx piktogrammer, billeder af eksempelmaterialer og
supplerende informationsmateriale kan hjzelpe med indsatsen og gge genkendelighed af
fraktioner.

Anbefalinger

Anbefalinger til producenter af plastprodukter og vedr. emballage for byggematerialer:

e Man mader en raekke forskellige typer og kvaliteter af plast. Hav som producent fokus pa tydelig
afmeerkning af plasttyper pd emballage og produkter, da det vil lette sortering.

e Overvej at reducere mangden af plastemballage for dine produkter.

e Overvej tilbagetagningsordninger for bade spild af produkter, fraskaer eller emballage.

Anbefalinger til politikere og myndigheder:

e P& nuvaerende tidspunkt er det udfordrende at opna en gkonomisk gevinst ved indsamling af
plast i den hgjeste kvalitet. Indsamling af lavere kvalitetsfraktioner kan ogsa give en ressourcebe-
sparelse, og kan formentlig realiseres uden ekstra omkostninger sammenlignet med en lgsning,
hvor plast bortskaffes til forbraending.

e Allerede i forbindelse med svar vedragrende byggetilladelse for et projekt, kan myndigheder med-
sende information om krav for indsamling af plast til bygherre (og radgiver, der ofte assisterer
bygherre med ansggningsprocessen). Det gger fokus hos bygherren og bidrager til, at sorte-
ringskrav indarbejdes i projektbeskrivelsen.

e Deter bygherrens ansvar at sgrge for anmeldelsen af byggeaffald til kommunen. | praksis bidra-
ger entreprengren typisk med det. | forbindelse med anmeldelsen af byggeaffald til kommunen
kan kommunen udsende information vedrgrende krav til indsamling og sortering af plast.
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som plast til genanvendelse. Tallene er behaeftet med usikkerhed, da der er begraen-
set viden om de typer af plast, der anvendes i branchen, maengderne og handterin-
gen af dem.




